
Résultats énergie - Gaz à effet de serre 

Moyenne des consommations totales d’énergie (directe et indirecte) par système de 
culture calculée sur la période 2017-2019

• Des consommations totales d’énergie 17 à 41 % plus faibles que la médiane des 
consommations des systèmes céréales et oléoprotéagineux et des systèmes avec 
cultures industrielles non irriguées du Grand Est (478 EQF/ha ; réseau Chambres Grand 
Est). 
• Les systèmes les plus économes en énergie sont les systèmes couverts permanents 
et Auto’N. Le système couverts permanents se démarque par une moindre utilisation de 
carburants du fait de la réduction du travail du sol. Le système Auto’N se distingue par 
une moindre utilisation de fertilisants du fait de l’optimisation de la fertilisation azotée 
grâce à différents leviers, comme par exemple l’insertion de légumineuses et de cultures 
moins exigeantes en azote. 

Moyenne des émissions de GES par système de culture calculée sur la période 
2017-2019

Calculé avec SYSTERRE®

• Des émissions totales de gaz à effet de serre (GES) 22 à 37 % plus faibles que la 
médiane des émissions des systèmes céréales et oléoprotéagineux et des systèmes avec 
cultures industrielles non irriguées du Grand Est (2,7 t éq CO2/ha ; réseau Chambres 
Grand Est). 
• Des émissions de GES qui sont avant tout dues à l’utilisation des engrais azotés 
quelque soit le système de culture.
• Des émissions moyennes de GES plus faibles dans les systèmes couverts permanents 
et Auto’N, qui représentent les systèmes les moins consommateurs soit en carburant 
soit en azote de synthèse.
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Il s’agit de calculs provisoires qui comportent des déséquilibres de représentativité des 
cultures après 3 années de résultats puisque les rotations durent 7 et 9 ans. Il est donc 
nécessaire d’attendre la fin des rotations avant de tirer des conclusions sur chaque 
système de culture.
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Fertilisation azotée

Le bilan azoté moyen des trois dernières années traduit de faibles risques de pollution diffuse 
en azote dans l’eau et l’air, surtout dans le système Auto’N grâce à des apports d’azote plus 
faibles, des cultures peu exigeantes en azote et des légumineuses dans la rotation. Les 
systèmes couverts annuels et couverts permanents présentent les balances azotées les plus 
élevées dues à des rendements réalisés plus faibles. 

Carbone et fertilité des sols

La description des sols de la plateforme a été réalisée en 2015 à l’aide de fosses pédologiques 
jusqu’à 150 cm de profondeur, et complétée par des mesures pour caractériser les sols du 
point de vue de :

• La granulométrie ; 
• Les teneurs en éléments échangeables ; 
• Le rapport C/N du sol ; 
• Les stocks en carbone organique et en azote total ; 
• La biomasse microbienne ; 
• La biodiversité (vers de terre, carabes).

L’observation des sols se poursuit avec, selon les mesures, un suivi au cours ou à la fin des 
rotations afin d’identifier l’effet des pratiques de chaque système sur l’évolution de la fertilité 
des sols et notamment du stockage de carbone. 

Partenaire
technique

Les mesures de vers de terre ont été 
réalisées chaque année au cours de deux 
campagnes entre mars et avril, sur 3 
placettes (0,4 x 0,4 x 0,3 m) par parcelle et 
pour 3 parcelles par système de culture. 
Les résultats sont très variables d’une 
année à l’autre du fait des conditions 
météorologiques. Toutefois, la tendance 
montre un nombre de vers de terre 
beaucoup plus élevé dans le système 
couverts permanents où le travail du sol 
est réduit.

Pour compléter les observations, des simulations de l’évolution des stocks de carbone 
organique ont été réalisées sur la base des données saisies en 2018 avec l’outil Siméos-AMG 
(Agro-Transfert RT et INRA de Laon) pour chaque système de culture. Les stocks de carbone 
simulés sont plus importants dans les systèmes couverts annuels et couverts permanents ce 
qui s’explique par le fait que ce sont les systèmes dans lesquels les entrées de biomasse, et 
donc de carbone, sont les plus importantes.

Cumul des vers de terre par placette moyenné pour les 2 campagnes de 
chaque année

Référence 
optimisée

Couverts 
annuels

Couverts 
permanents

Biomasse 
maximale Auto’N

50

0

100

150

200

300

250
2018 2019

Moyenne de 2017-2019 Référence 
optimisée

Couverts 
annuels

Couverts 
permanents

Biomasse 
maximale Auto’N

Balance globale azotée* (kg N/ha) 24 36 51 21 10

Rendement (t/ha) 24 18 7 25 8

Le faible rendement du système Auto’N de 2017 à 2019 s’explique par l’absence de betterave sur 
cette période alors que cette culture est prévue dans la rotation et pèse lourd dans le calcul des 

rendements globaux moyens. 
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