Agriculture et bas carbone

Séquence 1 : 13h45 a 15h00
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Déroulement de notre atelier
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En route pour
I’atelier suivant

02



Mise en avant des travaux de RDI régional

Désiloter et mettre en avant les éventuelles impasses

Construire les projets d'avenir



Agriculture et bas carbone
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Les principaux gaz a effet de serre
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https://www.capitaine-carbone.fr/reduction-emission-carbone/agriculture/

Emissions de N20O liées a I'application au
champs des engrais*

» Fabrication/transport engrais minéraux

= Fabrication/transport engrais organiques

» Emissions liees aux carburants

*Emissions directes et indirectes des engrails minéraux ef organiques

fertilisation azotée

|



Lait bio

Lait herbager

Lait céréales

fermentation entérique P
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L'agriculture - une filiere en transition
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94 MtCO,eq
80 2015*

89 MtCO,eq

m L'agriculture a une

-5% entre 1990 et 2015*

: empreinte C mais
h 7 m)| offre un bouquet
de solutions pour

40 rapport a 2015*
48 MtCO,eq

[ missions istoiques (SECTEN 2018) atténuer les
—— Emissions historiques (SECTEN 2019) >
20|~ Scénario « tendanciel » (avec mesures existantes) - emissions
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~— 3 prochains budgefs carbone sectoriels SNBC révisée
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LES LEVIERS DISPONIBLES
STOCKER DU CARBONE DANS LES SOLS

ANIMAL

CHIFFRES CLES

® 2400 Gt de C stocké dans le sol / an
® Stockage additionnel dans les sols agricoles
francais : + 1,8%o0 (8,15 MtC / an)

=> Compensation de 39% des émissions agricoles

VEGETAL
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https://www.btb.termiumplus.gc.ca/tpv2guides/guides/clefsfp/index-fra.html?lang=fra&lettr=indx_catlog_p&page=94QNE3i7Nk8s.html

LES LEVIERS DISPONIBLES
REDUIRE LES EMISSIONS

COMBUSTIBLE ANIMAL

CHIFFRES CLES

Réduction de la dose d’azote de 20%

FERTILISATION

— Réduction d’émission de 635 kg éqCO,/ha sur blé

— Réduction d’émission de 508 kg éqCO,/ha sur orge

= Jusqu’a 0,7 T CO,/ha sur des systemes autonomes
en N




® A l'Arhalla Aa I’PE OA I'échelle d and-

PACTE VERT
® Tous secteurs d'activité

Grand Est

ALSACE CHAMPAGNE-ARDENNE LORRAINE

— UE climatiquement neutre d'ici 2050
— En 2030, réduction > 55% des GES

— Promouvoir pratiques agricoles qui favorisent le
stockage + réductions d’émissions

\ Y,
® A I'échelle de la France I I PROJETS
é Projet ACSE

SNBC

@ Tous secteurs d'activité Bon Diagnostic Carbone

— neutralité carbone d'ici 2050 Ferme laitiere Bas Carbone
Projet Climatculteur
CarbonThink
Projet CARMINA

Transition Vivescia...

— réduire les émissions de GES de 46% d'ici 2050

— augmenter le stockage de carbone dans les sols

N _/




S‘'engager ou pas vers le bas carbone ?
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Mise en ceuvre des leviers proposes
par le LBC sur des fermes type

Valérie LEVEAU - Héléne LAGRANGE - arc BERRODIER - Laure NITSCHELM
ARVALIS

Pascaline PIERSON

SARVALIS



mailto:p.pierson@arvalis.fr

Résultats d'application de la Méthode LBC -GC

* 11 fermes type (FT) représentatives d’exploitations
agricoles performantes Contexte de prix 2016-20
et rdts 2018-20

Champagne
crayeuse

Situation « Référence » (témoin) ECART de
SPECIFIQUE 3 ans (2018-20)

performances sur

la durée du

\

Situations « Projet sur 5 ans»
(mise en ceuvre immédiate)

projet

Plateau de
(

Bourgogne
(Barrois)

Stockage du Carbone dans le sol
(t C/ha et TeqCO, /ha)

Emissions de Gaz a Effet de
Serre (EGES) (TeqCO, /ha)

RE Stockage Nombre de
Crédits Carbone

sans RABAI
S RE GES (ha/an)

5 : :] Cout d*lilibre

Marge nette (€/ha)

du crédit
carbone (€/CC)

Temps de traction (ha/an)

IFT(ha)

\

ﬁ Co-bénéfices




Un bilan carbone initial émetteur de CO2 pour 10

fermes type sur 11

10 fermes ont un bilan carbone net émetteur : elles émettent entre 0.6 et 3.5 TeqCO, /ha/an
* 1 ferme a un bilan positif (0.4 TeqCO, /ha/an)

an
"~ mm EnTeqCO,/ha/an

V. Adour irrig

0.4

o LV°"g;wers g, 0,9 L3 Fertilisation 11 de1.7325 42382%
eauce irrig. ———],

Alsaceirrig. ~ mwwm 0,6 Combustibles 11 de0.2a0.3 4a8%

Lauragais s 1.0

’

Ch. Berrichonne __ EG—_essees 3 3

Stockage 7 de0.5a2.7
A e e————— 18354 %
Ch.Crayeuse s ] 3 Déstockage 4 de0.8a1.2
Limons Nord pdt — 1,7
LABEL BAS
A -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 CARBESNE
Source : Arvalis —Calculs CHN-AMG et Carbon Extract 2022/23  Grandes Cultures



Réduction des émissions de GES

associées aux combustibles
fossiles

Réduction des émissions de GES
associées a la Fertilisation

LABEL BAS
CARBEINE

Réduction des émissions
par stockage C dans le sol

Consommation de carburant
des engins 0\

Consommation de carburant
des moteurs thermiques
(irrigation) =

Consommation d’énergie fossile
du séchage ou de stockage a la
ferme

Réduction de la dose d’azote
minérale apportée

\_

Introduire des légumineuses et/ou b

des cultures a faible besoin en M
dans les rotations

Chaulage des sols acides

Utilisation d’inhibiteurs S

de nitrification

Réduction de la volatilisation de =

s

I’azote

Augmenter la quantité de biomasse restituée par les
couverts végétaux

cultures

Apporter des nouvelles matieres amendantes
d’origine résiduaire organique

L

Insérer et allonger des prairies temporaires
et artificielles dans les rotations




Des leviers mobilisés fonction du contexte des fermes

Champagne Crayeuse

Limon
Nord France 00000 Plateau de
000000 3 Bourgogne
Beauce irrig. (Barrois)
000008 000060 > 65 projets
Champagne  Champagne 2 Alsace
Berrichonne Moy Berrichonne dominant mais A
000000 000000 00000 testes
Plaine de

Poitou-Charentes Lyon gravier

(partiellt. Irriguée) 000

Leviers mobilisés: Expl avec
) ® Dose/Forme N 9 bett et/ou

. \ﬁ\llee de @ culture faible N PdT

Adour irrig. Couverts + Ex
) pl avec
0000 Lauragais ® PRO couverts o irrigation
00000 O PRO culture COP sur
. O cave petit
A Source : fermotheque @® Combinaisons notentiel |

Arvalis



Crédits carbone générés par les projet vy

® Culture faible N

de chaque ferme type (enTeqCO02 /ha/apgpewt

®= PRO couverts
1 5 PRO culture
’ ® CIVE
(@] 14 ® < Combinaisons
o 1
3 <
o 8 o o 4 ‘
Bl | os E O o < °
° e s = & 4 o
\ 0 ° 1 g 2 —
0 » v
8 o
()] -0.5 =] a
o d O
(7]
(T
(a8 -1 =]
O O
\ -1.5
Limons Ch. Pl. Ch. Ch. Lauragais Alsace Beauce Pl. Lyon Poitou- V. Adour
Nord Crayeuse [ | Bourgogne | Berrichonne Berrichonn irrig. irrig. graviers Charentes irrig.
A pdt e Moy irrig. irrig.




Amélioration contrastée du bilan initial (TeqC02
/ha/an)

Bilan positif

Bilan émetteur
En TeqCO, /ha/an

44 2 187 %

V. Adour irrig.
P. Charentes irrig. — %3 0a8%
Pl. Lyon graviers irrig. m— 0.9 10a51%
Beauce irrig. ——— ] 8 11a15%
Alsace irrig. 0.6 24 a2 68 %
Lauragais m— 1 2a70%
Ch. Berrichonne moy ——3 4 1.5 316 %
Ch.Berrichonne e 33 -0.339%

Pl. Bourgogne

messsessssssss 35 -6318 %

Ch. Crayeuse o -1a91%
Limons Nord pdt — 17 0a28%

A

-1.5-1-050 051152 253354

<€4=—P (Crédits carbone crées par les leviers

LABEL BAS
CARBEINE

Une amélioration du bilan initial
possible dans toutes les fermes

Elle dépend :

_ Situation de la FT au départ
_ Levier mis en place (surface
concernée ; son potentiel)

Malgré un bilan initial plus
émetteur pour certaines fermes,
il n’est pas plus facile d’améliorer
le bilan.

Source : Arvalis —Calculs SYSTERRE® -CHN-AMG
et Carbon Extract



: :
Mettre au point des systemes bas carbone

AnaIyQEGfEﬁg?nirn-énnnomique du LBC GC(2) : des leviers plus ou moins efficaces

Si (+) : amélioration Couverts

A Biomasse (surface/durée) :
Si (-) : dégradation

0.23 a2 0.70 crédit/ha SAU/an

Attention rendement couvert (aléa climatique)
Stockage ++/ EGES = a + (baisse N)

CIVE + digestat : -0.22 a 0.54
crédit/ha SAU/an (5 FT - 7 2 34 % SAU)

Temps:=a-

Bilan variable selon culture / CIVE
Levier stockage ++ / EGES = a -

Assolement '0-94 .é 0.71
Une trés bonne crédit/ha

ADDITIVITE des 53 T AVED
leviers ; 2y

IFT:--a+
Temps:-a--

Bilan trés variable selon cultures
(Biomasse) et état initial
Stockage - / EGES ++

Sur couverts (Abiomasse)
sur céréales (remplact N minéral) :

-1.2 3 + 1.2 crédit/ha/an
(6 FT - 23 3 70 % SAU)

IFT:-a=
Temps:+a(-)

Bilan variable selon type de PRO
Levier stockage ++ / EGES -

Forme N minérale initiale

0.02 2 0.36 EGES +

Dose et forme N

11 FT - 44 3 97 % SAU crédit/ha/an IFT: =
Temps:=a(-)
Source : Arvalis 2022/23 —Calculs SYSTERRE® -CHN-AMG et Carbon Extract

Temps:-a--

* Résultats avant application des rabais



Quelle valeur pour les Crédits Carbone ?

Calcul du coit d'équilibre des Crédits Carbone générés avant rabais

& &7

\Z, Sur le marché, ) ? Une indemnisation pour
S un prix du Crédit === |'agriculteur au prix de
Le projet a carbone marché
généré des
Crédits Carbone Calcul d’un cout d’équilibre :
sur I'exploitation La mise en ceuvre des leviers prix minimal auquel il faudrait
a colité (marge négative) =2 que l'agriculteur vende ses CC
(Ecart de marge / hectare / an) pour rembourser le cout de la

mise en ceuvre des leviers

LABEL BAS
On calcule un prix d’équilibre du CC si : CARB€INE
(1) on génére des CC ET (2) la mise en ceuvre des leviers a un coiit Grandes Cultures

A



Des credits carbone avec un cout d'équilibre

CARB%$JINE

allantde 4 a662 €/CC

Répartition des projets par valeur de cout
d’équilibre du Crédit C (en € /CC)
(en % des 65 projets) — Contexte initial
44 % des projets avec Cout > 50 €
(60% des projets dégageant des CC)

Contexte initial

supérieur a 150 IEEEEEEEEEEE——— 20%
entre 100 et 150 =N 6%
entre 50 et 100 EESEESSSS————— ] 89
entre 25 et 50 IEEEEEEEEEEEE—— 18%
entre0 et 25 mEm 6%
des CC mais marge... Immm—————_— 15%
pas de CC mEEEEESSS————— 15%

A 0% 5% 10% 15% 20% 25%

Resultats avant application des rabais et couts d’intermediation

Un cout d’équilibre tres variable pour un
méme levier (selon les FT)

— 18 2 108 €/CC pour « Azote »

— 95 a 607 €/ CC pour cultures « N- »

Des couts d’équilibre augmentés par :

— Des rabais (0 a 34 %)

— Des couts d’intermédiation
Un marché du Carbone inférieur au cout
d’équilibre pour une partie importante
des projets

Un contexte économique impactant ?
(rapport de prix entre culture/intrants)

Source : Arvalis —=Calculs SYSTERRE® -CHN-AMG et Carbon Extract
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Reéduire les emissions de CO,,

L'analyse de seve pour optimiser la fertilisation des céréales a pailles

Jeme ASSISES de Ia RGD : Agriculture et déreglement climatigue

'innovation, un levier pour la planification ecologique
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Maitrise de la fertilisation des céréales a pailles a I’aide de
I’analyse de la séve xylémienne dans le cadre de production
« bas-carbone ».

Philippe MICHONNEAU, Charlotte MERLIN-TERREY

Société Coopérative Agricole de la Région d’Arcis-sur-Aube (SCARA)
— Zi de Villette-Sur-Aube — 10700 Arcis-Sur-Aube.



Societe Cooperative Agricole Region Arcis

= =
=AY 888 9
615 77 111

Ans d’existence Agriculteurs adhérents Salariés M€ de chiffre d’affaires
(en 2023)

4 oFR =00 -
- o T S

i 221060 300 000 87% 75

[~ onnes collectées toutes Des Tonnes de capacité De la collecte Exploitations agricoles
Saon I:” Oownen cultures confondues de stockage commercialisée en filiére certifiées HVE
I VEEE - (10 silos de collecte toutes cultures confondues En 2024
ancy [ir ‘ i et 3 silos d’expédition)
e . m
n
‘/ﬁ,r et Vg Brienne
Romilly Les Grarcee :
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Les politiques qui faconnent

la trajectoire carbone

Neutralité carbone
Secteur agricole : objectifs de réduction des EGES par rapport a 2015

2030:-20%
ILE L 2050 : - 46 %
COP21-CMP11
SSSEI;\JDCE European
Green Deal
TARGETS
DRIVING AMBITIOUS CORPORATE CLIMATE ACTION
Pour 2030 :
SBTI : association qui définit les objectifs que les entreprises doivent . -559% émissions GES // 1990

adopter si elles veulent étre conformes a la trajectoire de + 1,5°C en 21 .
P J >te 0, . 20 % de fertilisants

SBTI Blé (céréales) : - 36 % des émissions entre 2020 et 2030 * -50% de pertes dans
A I'environnement




Objectifs de réduction des émissions

sur les cultures de céréales a pailles

Indicateurs émission EGES

Moyenne SCARA Blé tendre d'hiver
Récolte Blé tendre d’hiver 2020

Les différentes sources de EGES : blé tendre d'hiver

kg éq.CO,/ha de blé
tendre d’hiver Rendement moyen 9,2 tonnes/ha

Carburants 158,10 ]
Semences 72.26 3210 /9,2 = 348,91 kg éqCO,/tonne

Phyto 54,34 348,91 - 36 % (125,61) = 223,30 kg éqCO,/tonne (2 054 kg éqCO,/ha)
Fertilisants 2622,68
Matériels 8,67 Soit une réduction de 3 210 — 2 054 = 1 156 kg éqCO,/ha

Résidus cultures 293,95 (soit 116 kg €qCO,/ha/an de R24 a R30)
TOTAL 3210,00
Les différentes sources de EGES : orge de printemps Indicateurs émission EGES o rge d e p ri nte m ps
T Moyenne SCARA

\ Kg €q.CO,/ha d’orge de
printemps ,
Carburants 178,78 2461 /7,5 = 328,13 kg €qCO,/tonne
Semences 70,91 328 13 — 36 % _ , ,
Phyto 10,78 . 6(118,12) = 210,01 kg éqCO,/tonne (1 575 kg éqCO,/ha)
Fertilisants 1941,49 - - - 3
Matériels 9,50 Soit une rt_eductlon de,2 461 — 1575 = 886 ‘kg égCO,/ha
A Résidus cultures 249,61 (soit 126,6 kg éqC0O,/ha/an de R24 a R30)
TOTAL 2461,08




Notre stratégie de réduction d’émission

des gaz a effet de serre

Pratiques de fertilisation Méthodes Potentiel de réduction d’émission
1/ Réduire la dose d’azote En blé, - 50 kg N/ha En blé : 50 x 12,7 = 635 kg éqCO,/ha
de 20 % (Green Deal)
En orge, - 40 kg N/ha En orge : 40 x 12,70 = 508 kg éqCO,/ha
2/ Réduire les EGES
solution azoté adjuvantée | Inhibiteur d’'uréase et de nitrification Blé et orge : 317 kg égCO,/ha®

Analyse de seve Xylémienne et selon les besoins :
3/ Optimiser le

métabolisme Fer fin de tallage a épi 1 cm (100 mg/ha de Fe-EDTA)
En analysant les besoins Phosphore d’épi 1 cm a 1°" nceud (2160 mg/ha d’anhydride phosphorique)
de la plante et en apportant
les nutriments par la voie Manganése a 2¢™e nceud (453 mg/ha de Mn-EDTA)
foliaire
Potentiel total de réduction Blé tendre d’hiver : 952 kg éqCO,/ha (82 % de I'objectif SBTi)

Orge de printemps : 825 kg éqCO,/ha (93 % de I'objectif SBTi)

Tableau I : Description de la stratégie de réduction des émissions GES sur les cultures de blé et d’orge en Champagne Crayeuse.
(1) - 12,7 kg éqCO,/kgN minéral évité, B. Soenen et al., Méthode LBC Grandes Cultures (Version 1.1) juillet 2021.
(2) utilisation d’inhibiteur de nitrification — 317 kg éqCO,/ha (Pellerin et al., 2013) cité dans Méthode LBC Grandes Cultures (Version 1.1) juillet 2021.



Principe de I'analyse

de la seve xylémienne et protocole

Prélévement de 50 plantes ent

Maitre brin
L’ensemble des talles
Transpiration Et les racines débarrassées au mieux de la terre
7'y
Prélévement réalisé entre 7h00 et 10h00 le matin
a L. . Stock: - . .
| Fruit — fleurs - épis - grain | . R (éviter au maximum que les plantes transpirent)
' )
G Déchargement Météo couverte : prélévement possible jusqu’a 12h00
= -1 nutriments
% eau p
= u Une semaine pour I’analyse
£ N L Laboratoire Eurofin-Galys (Ancenis)
2 X
g ¥ 0
; L E Le lundi matin pour expédition
;% E M Prélévement des plantes par Chronopost
” M E
E . - . ST T Efflux / Influx (prélévement possible jusqu’au
fclangesentre proeme T mercredi —décalage des résultats)
et xyleme +
eau Extraction de la séve Réalisée le mardi, en chambre &
+ -
Déchargement [plessleln
ions / Acides __>
Rubber gasket o s .
B G 4 o | futripents Analyse des éléments nutritifs
Azote (NO, et NH,) Analyse réalisée le mercredi et
| Racines (puits) | Stockage Phosphore, potassium, soufre, jeudi
magnésium, manganese, fer,

cuivre, zinc
Absorption racinaire |

© (M|Ch0 nneau et al 2014) Restitution des résultats par le A partir du vendredi

Water  Water Water colum ! laboratoire

iwlumn af)'lumn when

m’" :xczicn g'ael::‘o':(ﬂ is Interprétation des résultats Vendredi au lundi (SCARA)

reached
gas
Chamber  Ylinder Restitution des conseils Lundi ou mardi de la semaine
" suivante




Role des oligo-éléments et du phosphore dans la

physiologie des plantes (KWS Extase)

Réle des enzymes et des métaux catalyseurs, ou co-enzymes 114,83 qx/ha
Py . . e « . . = - —_—
dans la chaine de biosynthése, des protéines a partir des nitrates ¥ 0}{??202252'18537 1372 mg N/L
35 :
’ 111,63 qx/ha
Trop de N absorbé / au P absorbé 1001mg N/L

114,16 qx/ha

Acide amings ———————————> Protéines 3 114,3qx/ha 759mg N/ L
776 mg N/L 326mgP /L
T 316mgP/L \
i3
g
NH,OH ammoniaque 2
5l 2
Mangané S Hydroxylamine réductase’ E’
NH;0H Hydroxylamine Pas assez de N absorbé / au P absorbé A
. 113,14qx/ha
. . . 43,95 441mgN
Cuivre et fer T < Hyponitre réductase msm:x::?: 100,16 qx/ha me /L
s 3a7mgP/L 318mg N /L 108,79 qx/ha
(NOH), Hyponitrite : N 48SmgN /L
Fer T ¢ Oxyde nitreux réductase o
7 75 8 85 9 95 10 10,5 1 15 12
NO (oxyde nitreux) Taux de protéines en %
Cuivre et for ————— T < Nitrite réductase

NO, (Nitrite) Absorption Phosphore moyen 330 +/- 40 mg/L de séve

Molybdéne T Nitrate réductase
NO, (Nitrate) Rapport NO,/P,0, optimum 2 a 2,5

Fer : photosynthése, respiration, fixation assimilation de I'azote, synthése des protéines, ...

Manganése : enracinement, photosynthése, réduction des nitrates, synthése des protéines, ...

Cuivre : croissance, photosynthése, enzyme du stress oxydatif, lignification, synthése des protéines, ...

Zinc : tolérance au froid, stress oxydatif, synthése acide aminé comme tryptophane (auxine), ARN polymérase, métabolisme des glucides...
Bore : métabolisme des protéines, des glucides, transport du calcium...




Résultats d'essais sur blé tendre d’hiver

(2022 - Poivres 10 - Winner)

D Eléments majeurs E Disponibifité minérale ‘ Oligos-éléments

. & o °

j d“;« o ° q// éﬂ'o o é’o .?
Lhddide Bk LEALLAH
ESUWS(mg/ig) 105 433 113 11072 10 Mewéx - - RESUWTS(mg/ig) 112 2.48 1094 6.21

' 130 | 80 65 Gletéx 60 7 Conséquences carence
" 150 250 110 Sensblité delorotation W

$ t 1t

|Carence Carence,

Eléments ! £1at organique Indices biologiques
EQUILIBRE DES CATIONS g . 7

ety A 7 s

‘ca  825% &p! e

“« 10.6% 4 2
- S N

; RésuTsghe 26,83 15.51) 120 RSN 1250 1/5
*H 0.0% oo Sovhaable 18 323
Total: 100.0%

A

Rendement en gqx/ha

94

92

90

88

86

84

82

Essais 2022 a Poivres - Variété Fillon - semis du 10 novembre 2021 - 170 kg N/ha
(80 +90)

Antagonisme Fe/P,0; 93

91,8

89,5

85,6

Témoin

5 L/ha Phosphor 432 +
Mg+ N

1 L/ha Cerefer + 1 L/ha Cerefer +
S L/ha Phosphor 432 + 5 L/ha Phosphor 432 +
Mg+ N Mg+ N/3L/ha
Manganése 150+5

Le phosphore et le fer apporté a épi 1 cm / le manganése apporté au stade 1 noeuds

1 L/ha Cerefer /3 L/ha
Manganése 150 +5

1°" apport d'azote : 80 kg N/ha 527

2¢me apport d’azote : 90 kg N/ha 539

Taux de protéines moyen 9,5%




Résultats d’essais sur blé tendre d’hiver

Fractionnement azote 220 kg N/ha 170 kg N/ha

120

ey
G o un

100
95
Q0
85
80
75
70

Rendement en qx/ha

1¢ apport
24me gpport
3" apport

60 kg N/ha 60 kg N/ha
110 kg N/ha 70 kg N/ha
50 kg N/ha 40 kg N/ha

Rendement en foction de la dose d'azote

70,8 - 8%

107,8 = 11,5%

106,3 —11%

1039 —12%

100 150 200
Dose d'azote en kg N/ha

(2023 - Voué 10 - KWS Extase)

1125
12

11,5

110,5

Rendement en qx/ha
=

109,5

109

2,5

N

- o

Teneur en fer en mg/L de séve
o
o

[¢]

111,64 111,72
110,03
1,4

»
N

112,02

taux de protéines (%)
= - 2 . e
PO o e N T

Témoin 170 kg Témoin 220 kg 170 kg N/ha + 220 kg N/ha +
N/ha N/ha Fe/P205/Mn fe/P205 /Mn

Teneur en fer dans la séve selon apport de fer (fin tallage)

i 220 kg N/ha
[ 2,02 1

0,36

g

1

170 kg N/ha
A
1
091
078
10

Teneur en NO3 en mg/Lde séve

1/ Témoin 170 kg N/ha ; 2/ Cerefer 1L/ha & 170 kg N /ha
9/ Témoin 220 kg N/ha ; 10/ Cerefer 1L/ha & 220 kg N/ha

Le fer intervient dans les mécanismes de fix

12,25

11,55
11,45 11,43

Témoin 170 kg N/ha Témoin 220 kg N/ha 170 kg N/ha + 220 kg N/ha +
Fe/P205/Mn Fe/P205/Mn

Teneur en e selon apport de fer (fin tallage)

1000 170 kg N/ha

892 220 kg N/h
900 g N/ha

800
700
600
500

400

300

/ha; 2/ Cerefer 1L/had 170 kg N/ha
9/Temo|n220ng/hc 10/ Cerefer 1L/ha @ 220 kg N/ha




Résultats d'essais sur blé tendre d’hiver

(2023 - Voué 10 - KWS Extase)

Programme oligoéléments complet Programme oligoéléments complet transport des macronutriments
125
112,02 400
u 12 111,64 111,72 +6% d’azote 2:0 kg N/h \
= 115 o 350 +269% de P205 9 “
: 3 300
: .
e . 170 kg N/ha
21105 T 250
s 110,03 = l
H o
: " £ 20 153 ¥
109,5
2150 116
109 2
Témoin 170kg  Témoin220kg 170 kg N/ha + 220 kg N/ha + £ 100 I I I
N/ha N/ha Fe/P205/Mn  fe/P205/Mn K] I
" [ N
124 12,25 o] -
12,2
SRR 'I/Temom 170 kg N/hc: ; 6/ fer + phosp+ manga & 170 kg N/hc:
i, 9/ Témoin 220 kg N/ha ; 13/ fer + phosp + manga & 220 kg N/ha
g1
s 11,55
g 11,45 T4 ENO3 mP205 = Mg
X114
2
e I I 11,0T/ha=-11,45% 11,2T/ha=-11,43% 11,1t/ha=11,55%  11,2t/ha-12,25 %
11
Témoin 170 kg N/ha Témoin 220 kg N/ha 170 kg N/ha + 220 kg N/ha +
Fe/P205/Mn Fe/P205/Mn NO,/P,0, = 1,58 NO,/P,0; = 1,32 NO,/P,0; = 2,72 NO,/P,0; = 2,39

A



Résultats d'essais orge de printemps

(2023 - Milly-La-Forét 90 - RGT Planet)

. Kiésérite
RSH | Dose X | N Apporté | Forme d'azote
Mg | so3
Essai 14| Bas Carbone 100 70 NergeticDS24| 25 | 50
Essai 28 ACS 100 920 NEXEN 25 50
Essai 42 Bas IFT 100 70 NEXEN 25 50
Essai 56 Conv. 56 100 90 AMMO 27 25 50
Impact systéme de culture sur absorption NO;”
700
632,05
s 508 '
" 600
M 5225
3 500 455,35
=
>
£ 400
g
- 300
[}
Z 200
€
L
5 100
u
g o
Bas Carbone ACS Bas IFT Conv,

A

Impact du systéme de culture sur le rendement

AXYOME
(analyse de séve)
Apport de fer + phosphore + manganése

AXYOME

(analyse de séve)
Apport de manganése

582 Apport de Fe car teneur
inférieur a 3 mg/l de
séve

Apport Mn car
teneur inférieur
a 2 mg/l dans la séve

Rendement en gx/ha

Apport Mn car
teneur proche
de 2 mg/l dans la séve

Bas Carbone ACS

Analyse de I'absorption des oligoéléments

3,47
: 3,365
35 321
5 2,885
<, ™ - utriments as carbon, as intrants onventiann
g 2,19 NO; mg /I 5225 598,0 4554
c
g 2 1775 P,05 mg/! 271,5 3287 1763
3
2.5 Ratio 192 1,82 2,58
5 L
&
1 . 2
. Rapport NO,/P,0. optimum
o
Bas Carbone ACS Bas IFT Conv.
mier mMn



Conclusions et perspectives : combiner

reduction émissions et stockage de carbone

Blé tendre hiver KWS Extase Orge de printemps RGT-Planet J J
1/ la réduction de la dose d’azote
Témoin 220kg | Blé bas-carbone | Témoin 180 kg | Blé bas-carbone 2/ sur la limitation des EGES a 'aide d’inhibiteurs
N/ha 170 kg N/ha N/ha 140 kg N/ha L > :
3/ en optimisant le métabolisme des plantes
Rendement 111,6 gx/ha 112,0 gx/ha 75 qx/ha 74 gqx/ha
: T 5 T
Tauxde T155% T145% 105% 10% Il est possible de réduire de 30 % les émissions
protéines
EGES 6qCO,ha 3370 5358 (30%) 640 1815 (31%) En comPIement, il sera necessaire quand cela est possible
de développer les stratégies de stockage de carbone
EGES éqCO,/t 288 202 (-30%) 352 245 (-30%) dans les sols.
Emma Soulé et al., 2023 (thése CIFRE : UMR LAE - INRAe Colmar ; Université de Lorraine,
AMG SCARA. Etude du stockage de carbone sur 33 exploitations céréalieres de Champagne crayeuse
80 a I'aide du modele AMG. Barre jaune stock initial calculé sur les campagnes 2018, 2019, 2020 ;
70

barre verte stock final apres 30 ans.

Teneur maximale de carbone organique dans les sols de craie 70 a 75 tC/ha
Teneur minimale de carbone organique dans les sols de craie 25 4 30 tC/ha
m L’augmentation moyenne de carbone organique sur nos sols est de 3,3 tC/ha en 30 ans
0

Soit 110 kg C/ha/an. Soit une séquestration de 403 éqCO,/ha/an.

N oW S Wn
© © © © ©

Stock Corg (tC/ha)

=
o

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233

Exploitation Besoin d’évaluer les services Ecosystémiques générés par les nouvelles pratiques pour mieux

Senn e les valoriser. Paiement pour services environnementaux (réduction de la pollution de Iair,
des eaux, développement de la biodiversité, de la fertilité des sols...



SCARA — ZI de Villette-sur-Aube — 10700 Arcis-sur-Aube
P. Michonneau :
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Jeme ASSISES de Ia R&D : Agriculture et déreglement climatique

'innovation, un levier pour la planification ecologique
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Réduire son impact pour limiter le changement climatique

CONTRIBUTION DES DIFFERENTES ETAPES A L'EMPREINTE CARBONE

Elevage bovin = 12%
Elevage bovin lait : 6%

Avec des émissions en baisse constante
entre 1990 et 2010 : réduction d'émission de 23,8% des GES

(production laitiére quasi constante : de 22 & 23 Md de litres sur la période)

Traitement des déchets
Indlustrie

de I'énergie

s

=~

Part relative Industria r-:-y
de I'élevage laitier manufacturidre 2

o [=

<

2

>

- &

+ g

=

L

Bovin lait Elevage bovin g
6,49 12,6% §

=
il

Une réduction de F'empreinte carbone du lait sortie de ferme
déja observée entre 1990-2010

/

2a%  * Meilleure efficience du cheptel
\\\ » Meilleure gestion sanitaire des

1990-2010 troupeaux

* Meilleure gestion des effluents
\\ GISEBOV (2013)

N\




Répartition des gaz a effet de serre

O Achat d'engrais
3% Achat d'animaux ®

1% -
Les animaux

Méthane entérique +

Carburant et électricité

® 5%

effluents + achats

70%

O Fertilisation des cultures
11%

I
® Achat des aliments

Méthane entérique
11% @]

51%

o Gestion des effluents
18%

=» La fermentation entérique représente plus de 50% des émissions totales de GES

.......




Lathématique du changement climatique au
sein de la filiere laitiére

A FERNE LAITIERE €
BAS CARBONE  °

Objectifs
Une ambition collective de la filiere laitiere
frangaise de lutter contre le changement climatique
.

Objectifs
S N2A AmvALls Un programme de recherche multi-partenarial,
e ! . mené entre 2015 et 2019, avec pour objectif :

Réduire de 20% son empreinte carbone d’ici Avec e concours finandes de - Aider les éleveurs laitiers a adapter leurs
2025 - Hganté exploitations au chang; 1t climatiq
= Améliorer la durabilité de I'élevage et valoriser G dans les futurs proches et lointains

Anticiper les besoins de recherche

s Modiles d”évolution
o ~ dimatique
systéme et B ks
U =1 IMPAcT sur los cultures
btz L m @t la pousse de herbe
Chiffres clefs oRESwmY
Chiffres clefs 4+

= Plus de 11 000 = 20 zones laitiéres Echange groupe d'éleveurs
éleve\:’ laitiers Un plan d”action spécifique étudiées e ‘.‘:(:.‘4:.0::?:"“':.‘
engagés = 1 fiche de

= Plus de 900 synthse par
conseillers formés U'éleveur laitier construit sa propre stratégie r0ne

ses contributions positives

Un outil de référence

CAP2ER@




2018 : signature de la feuille de

) . route climatique de la filiere laitiere
2013 : Un programme 2015 : Une démarche de filiere

pilote pour la filiere ambitieuse et pragmatique ) '
- Dessine |a stratégie de déploiement

de FLBC :
Un canseiller compétent et motivé
Des éleveurs qui s'engagent pour créer un bruit de

fond
Une filitre qui s'engage dans une démarche commune

Une démarche reconnue par la société
Une filidre qui trouve des financements pour déployer
sa démarche

Q.al’bo N ¥ FERNE LAITIERE
> | ‘ BAS CARBONE
\Ya

Un outil de référence :
-l S A

r
CAD ZERG TZidele  ELIANCE -’__;_
3900 élevages Lensemble des éleveurs
6 régions Tout le territoire francais
Objectifs 2025
Cof}:
17
oy T ey 2@ - & A
15 -20x 50 AR EUANCE  amouuvs

eransformation aortie fefme délaveury enagés



-[ Conseiller spécialisé ]

l

Collecte des données de I'élevage
CAP'2ER@®

| J@

[ Analyse des résultats de

I'exploitation

l

[Co-construction d'un plan d'actionJ

et évaluation de ses impacts
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Gy NP (1ourteaue. coproduts)

Dépendantes de la situation initiale de

I'éleveur, de son contexte et objectifs : pas de
solution unique

Efficaces sur les GES et les autres enjeux

environnementaux : Energie, qualité de I'air et
de l'eau, biodiversité

Compatibles avec la performance technique

et économique : autonomie alimentaire, maitrise
des coiits de production, gestion du troupeau



UN DEPLOIEMENT MULTI-PARTENARIAL

Vecteurs de déploiement

Cniel et Criel
» Co-financement des diagnostics

* Programmes régionaux
» Appropriation de FLBC en région
» Financement des diagnostics et du suivi technique

» Stratégie d’entreprises (coopératives, laiteries privées)
» Financement des diagnostics

* Acteurs de terrains (Chambres d’Agricultures, conseils en
élevage, CER, entreprises laitiéres,...)
» Sensibilisent les éleveurs sur le terrain

* Politiques publiques nationales
» Label Bas Carbone (Méthodologie CarbonAgri)
- Certification des réductions d’émission
- Rémunération des t de CO, évitées (FCA)

» Bon diagnostic carbone
- Financement des diagnostics




2 ; La Ferme Laitiere Bas Carbone : une demarche de - 20 %
i FERME LAITIERE ¥

BAS CARBONE % filiére nationale porté par le CNIEL depuis 2013 Objecti de réduction de 'empreinte
carbone du lail dci 2025

Lait Bas Carbone Grand Est : une déclinaison régionale du programme FLBC

- 2021 - 2026
omepell Grand Est
L Ewurope s nvrente ches wons
CERFRANCE III

v GROUPE h : el
SAVENCIA  CerrRANCE optival

De nombreux partenaires /-a (>

AGRICULTURES s - Ny
sremmmores bl o) vonscmions  Alysé B ~




ZONE
REGION GRAND EST

10 départements
3 857 eleveurs
15 laiteries

17 partenaires
techniques

Coordination IDELE

Communication
Sensibilisation

40% DES
ELEVAGES
ENGAGES

Soit 1 500
ELEVEURS

DUREE

Un projet sur 5 ans
de janv. 2021 a mars 2026

Accompagnement
des éleveurs
Diagnastic, plon d'oction,
suivi et diagnastic de fin de
priojet




Action 1 : Pilotage et communication régionale

* Sensibilisation et communication vers le public agricole
* Gestion du projet

Actions 2 : Du diagnostic environnemental au plan d’action

¢ Formation des conseillers
* Accompagnement individuel des éleveurs
A ¢ Coordination et animation de l'action




Parcours dans le cadre du projet
régional Lait Bas Carbone Grand Est

Diagnostic de Plan Carbone
Fexploitation Bilan final
Constat de mi- Cout total pour l'ensemble de
parcaurs @ Faccompagnement : 200€
&
Année 3 Année 4 Année 5
Motification o o 0
de I . i
Fengagemant Cout total pour l'ensemble de
de Féleveur 'accompagnement ; 200€ @
auprés de
FCAA Constat de mi- Bilan final
Diagnosticde  Plan Visite onsiat de mi-parcours
Pexploitation  Carbone technigue Audit de
verification

Parcours dans le cas d'un engagement dans les crédits carbone et dans

le projet régional

A 23/05/2024 i Pied de page : § (N>
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Dynamique d'accompagnement depuis le 01/03/2020

400

300-

= Total diagnostics 1 427
200- = Total plans carbone . 385
= Total wsites techniques - 168

100

2020 2021 2022 2023 2024 .




Résultats du projet : Mars 2024

20 578

Elevages engages

Soit plus de 48% des éleveurs laitiers frangais !

4
[\ &
\
]

B FERNE LAITIERE 23

BAS CARBONE 5

- &

+1 980
Conseillers formes

CAP'2ER@



Ressource FLBC :

* Site internet FLBC Ry 10 T .
e Site internet CAP’2ER \ B
 Dossier complet leviers d’actions ‘

* Dossier lien entre les performances économiques et

environnementales
* I€moignages d'éleveurs cwrina s g ottt
* Fiches références Systeme et Région . ErmomerTera n e bovn
* Newsletter FLBC el el e

* Plaquette a disposition


https://www.ferme-laitiere-bas-carbone.fr/
https://cap2er.fr/Cap2er/
https://idele.fr/detail-dossier/empreinte-carbone-leviers-de-reduction-en-elevage-bovin-lait
https://idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace%3A%2F%2FSpacesStore%2Ff59ff6c3-c60e-4b27-85c0-38051b340524&cHash=72457d08dbe7372519903f9cea4ef4db
https://idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace%3A%2F%2FSpacesStore%2Ff59ff6c3-c60e-4b27-85c0-38051b340524&cHash=72457d08dbe7372519903f9cea4ef4db
https://www.ferme-laitiere-bas-carbone.fr/des-eleveurs-engages
http://idele.fr/no_cache/en/recherche/publication/idelesolr/recommends/fiches-references-cap2er-edition-2021.html
https://filiere-laitiere.typeform.com/to/xXstm8kk?utm_campaign=NL%20FLBC%20n%C2%B01%20(RGPD%20-%20email%20int%C3%A9gr%C3%A9%20dans%20le%20formulaire)&utm_medium=email&utm_source=Mailjet#source=mail_rgpd&email=nballot@cniel.com

Ressource FLBC :

Découvrez la démarche Ferme Laitiere
Bas Carbone a travers 6 vidéos de
témoignages d’éleveurs, une vidéo de
témoignages de conseillers carbone ainsi
gue 2 vidéos complémentaires sur la
station expérimentale de Trévarez et au
lycée agricole du Rheu !

Jean-Charles TARDIEU /

+ 1
. Ve[
Celtvace idele - FERME LAITIERE FranceterredeLAIT

5 BAS CARBONE

' [ LA FILIERE LAITIERE 5" ENGAGE






CHAMBRE

D’AGRICULTURE
GRAND EST

Mettire

La Région

Grandl:zst
-

Résultats des travaux de co-
construction du projet

I e e




Contexte : objectifs nationaux de réduction des émissions

agricoles, perspectives en Grand Est et objectifs du PEI

2020 2030 2040 2050

Travailler sur les principales filieres de
I'agriculture Grand Est (GC, élevage, polyculture
et viticulture)

Mobiliser tous les maillons de la chaine de valeur
(de I'amont a l'aval), et les acteurs en périphérie
du monde agricole

Identifier les leviers (organisationnels,
économiques, techniques...) pour amplifier les
démarches de transition carbone

Agir a différentes échelles : fermes, filieres,
territoires



Programme du projet

> 1. Observatoire du bas carbone agricole en Grand Est

Permettre un suivi : > Des émissions de chaque filiere
—De la perception des acteurs du Grand Est face aux enjeux de la décarbonation agricole
- Des interactions entre carbone et méthanisation

> 2. Club Carbone : mobilisation autour d’'une coopération territoriale de la
décarbonation agricole du Grand Est

- Veille carbone - Etudes colts et financements des transitions
- Evénements d’interconnaissance - Etudes des fermes performantes en Grand Est
- Mise en réseau - Création de références en viticulture

> 3. Expérimentations a la ferme

A% Elevage = Grandes Cultures



Merci aux partenaires ayant contribué a la co-
construction du projet,

...et merci de votre attention!

/- Chargée de projet Prospective Carbone
A

CHAMBRE

D'AGRICULTURE

GRAND EST madeleine.loevenbruck@grandest.chambagri.fr



Accompagnement pro-actif
de la trajectoire bas carbone
des exploitations du Grand Est



Le carbone, ¢a n‘arréte pas!

* Un enjeu / « Ecosysteme » qui évolue rapidement

bea ucou p d e p rOJ etS, d e réfé ren CeS, d em ét h Od es, d e Emissions de GES du secteur agricole selon trois scénarios
valorisations, de R&D et de projections pour trouver les 100
recettes miracles -46 %. -*4——\,\ ______
§_ 70 ) {:z“:-"" ------ -
3 w0 22%
50 2030 =
:ﬁ 40 -46%
E 5 2050
4 H H H 201990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
* U n depIOIement Et des traJeCtOIres de --#--SNBC2  --#--SNBC 3 (provisoire) —e—Tendanciel

décarbonation a engager au plus vite

les ambitions climatiques 2050 et les projections nous
démontrent que la prochaine décennie est cruciale!

Source : Ministére de 'Agriculture et de la Souveraineté Alimentaire

A



Programme Air Climat Sol Energie (ACSE) [ o

Pour 1'agriculture de demain

01 & 02 &/ 03

Acquérir de Accompagner la Transférer et
connaissances viala montée en communiquer largement
production de compétence des pour accompagner les
références régionales conseillers et des transitions des
et d'outils agriculteurs exploitations et des
territoires

Partenaires

Financeurs enjeux
Avec le soutien de o
| EX ADEME La Régi Cllmat
1 1 REPUBLIQUE A Region o oy,
PN climaxion mancase | 9. Grandl:=st Carbone
N -

=g§<..~._- ‘\ Avec | IE M So I

CHAMBRES PLANETE - nanciore d toin MINISTERE .

DAGRICULTURE /27472 4¢ Fgnon piehi DELAGNCULTURE Air
A SRAND EST o agricole et rural Q%MENTAIRE Energie



Pérenniser la R&D pour construire, adapter et

optimiser jusque 2050

¢ Des références
e Des compétences
¢ Diffusion & Transfert

¢ Des références
* Des compétences @
¢ Diffusion & Transfert

¢ Des références
e Des compétences
¢ Diffusion & Transfert

3 N
— \ A
20287 [ et

LA FERNE LAITIERE 2
' «BAS CARBINE> %




Les livrables ACSE sont a votre disposition

climaxion iear

Sensibiliser a la transition
Bas Carbone en agriculture

atr clinat sol énergte

@ ACSE

Pour 1’agriculture de demain

Guide pédagogique pour la sensibilisation
en enseignement agricole

Carbone & Elevage
@ ~CSE 22 fiches références pour les élevages du Grand Est

Pour 1*agriculture de demain

S EEm L)

CHAMBRES
DAGRICULTURE
e

climaxion

# . FE———
e e on bz carbone pour e av ender-vous de 2080 |

levier d’action de Ia transition au service ,
de la multi-performance des exploitations ! e
o o 310 s 65

Un constat parlagé : e changement climafique impacte foute Iactivité agrcole [LZIC

st et o o petomance

Pour vl ieie
s e oo hagen, P, s <o

purtermance,
o Cast e b srcre
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Bis carone. parmer Sactire Tautonome o€ v S /isiance Su

e
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o Gifférentes. Ces distinctions sont caractérisées par
& drera une 0
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es réferents ACSE aussi

Meuse
Accueil : 03 29 83 30 30
Thierry Juszczak : 03 29 76 81 27

Meurthe-et-Moselle
Accueil : 03839334 10

Mélanie Jeannot : 07 85 85 29 63
Maxime Duby : 06 72 75 57 90

Moselle

Accueil : 03.87.66.12.30

Anne Barth : 03 87 66 12 44
Blandine Galland : 06 33 7150 19

Ardennes

Accueil : 03 24 56 89 40
Nicolas Parent : 06 29 11 97 57
Dominique Pierron : 06 10 69 36 78

Marne

Accueil : 03 26 64 08 13
Cassandre Gaudnik : 03 26 77 36 12
Evelyne Grimal : 06 75 21 22 58

Former

Alsace
Accueil Haut-Rhin : 03 89 20 91 00
Accueil Bas-Rhin : 03 88 19 17 17

Aube Guylaine Watterlot : 06 35 40 77 40

Accueil : 0325437272
Xavier Baudry : 06 8933 79 91
Joél Paradis : 06 3595 77 63

Collaborer

Haute-Marne
Accueil : 03 25 35 00 60 7
Xavier Baudry : 06 89 33 79 91 osges

Jean-Louis Deck : 06 85 8179 29 Accueil : 0329 29 23 23
Rémi Georgel : 06 83 80 25 33

Thierry Prévost : 06 83 80 94 31

Deployer




Merci pour votre écoute



AB & Carbone

L'agriculture bio a-t-elle sa place dans la transition Bas Carbone ?

Jeme ASSISES de Ia RGD : Agriculture et déreglement climatigue

'innovation, un levier pour la planification ecologique
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Green Deal
(UE)
25% SNBC
(Fr)
France 21%

11%

Scénarios,

Bilans C/ha

TYFA (UE)
100% ~ ApEmE
(Fr)
30-70% AB
et BNI

L'AB, reconnue comme
une des solutions du CC



reconnue comme
une des solutions du CC
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Scénarios,
Bilans C/ha

Des agriculteurs bios
sensibles au sujet

Motivations environnementales

Questionnement sur |'évolution
Carbone lors du passage en bio

L'AB, reconnue comme
une des solutions du CC



L'AB, reconnue comme
une des solutions du CC

Scénarios,
Bilans C/ha

Des agriculteurs bios
sensibles au sujet

Une valorisation a aller
chercher

Crédit C, MAE
transition C

Des leviers limités pour les agriculteurs

déja en bio (plantation de haies)




Beaucoup de leviers activés sur les
émissions lors du passage en bio

r
-

L‘r‘:(_ Diminution des intrants (phytos, engrais
% de synthése, aliments)

Augmentation des légumineuses et

cultures peu exigeantes en azote

Systeme élevage plus herbager . . . .
Plus de fioul (travail du sol) (compensé par arrét

NS ¥

Allongement durée vie vaches engrais et phytos de synthése)
Diminution du renouvellement Retard age au vélage génisses
Sources :

Rapport ITAB/INRAE sur externalités positives, ACSE, IDELE, Label Bas C, Ferme laitiére Bas C, Dia’Terre, Climatculteur, ADEME/OMINEA



L'AB, reconnue comme
une des solutions du CC

Scénarios,
Bilans C/ha

Des agriculteurs bios
sensibles au sujet

§)

Une valorisation a aller
chercherlorsdela
transition

Crédit C, MAE
transition C
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L'AB, reconnue comme
une des solutions du CC

Scénarios,
Bilans C/ha

Des agriculteurs bios
sensibles au sujet

Une valorisation (difficile)
a aller chercherlors de la
transition

Crédit C, MAE
transition C

Sensibilisation par les
conseillers conversion bio

Enjeu de faire rentrer les

agriculteurs avant la conversion

— coupler la réflexion C avec
A celle du passage en bio




Scénarios,
Bilans C/ha

Des agriculteurs bios
sensibles au sujet

Crédit C, MAE
transition C

Sensibilisation par les
conseillers conversion bio

Références,
Simulations...

L'AB, reconnue comme
une des solutions du CC

Une valorisation (difficile)
a aller chercher lors de la
transition

Construction d'une
boite a outils



Boite a outils sur la transition bas carbone en AB a

destination des conseillers bios et carbone

023> [ |

!

I’Azote sur les émissions de
GES dans un systéme agricole

."’ Cycles du Carbone et de Leviers d’action pour une transition

Bas carbone sur les fermes en AB
ou en conversion AB :
* Base de données 120 leviers
* Fiches par atelier GC, BA, BL

A 4

LAB dans les stratégies et scénarios
Carbone nationaux et européens
Analyse critique pour le Grand Est

°~J
°~J
~J

h 4

Présentation des approches :
* Label Bas Carbone (C/production)
* Approche Empreinte carbone globale (C/ha)

Simulations d’évolution du bilan Carbone lors du passage en bio

- Références

- Transitions favorables a une labélisation Carbone en bio ou conversion




Merci pour votre attention

Place aux questions / remarques
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Pour vous, quels sont les manques de
connaissances/savoirs/ressources sur la décarbonation des
fermes pour accompagner les agriculteurs dans leur transition ?

Comment parvenir a transformer les résultats de R&D en réelles
transitions : quels outils / références pour répondre aux besoins
des agriculteurs ?



Pour répondre a ces 2 questions

1¢" temps de travail

Toutes les 2 rangées,

les personnes du rang de
devant se retourner vers le
voisin de derriere

et échangent 5 a 8 minutes
sur les 2 questions posées.

2"d temps de travail

Le binbme partage le fruit de
sa réflexion sur les 2 sujets
via I'acces wooclap

Code : ASSISESRD
Accés au site: wooclap



Pour vous, quels sont les manques de
connaissances/savoirs/ressources sur la décarbonation des
fermes pour accompagner les agriculteurs dans leur transition ?

Comment parvenir a transformer les résultats de R&D en réelles
transitions : quels outils / références pour répondre aux besoins
des agriculteurs ?
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